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OPIS TECHNICZNY

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 INWESTOR

ZAKtAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z 0.0. W MYSZKOWIE
42-300 MYSZKOW

UL. OKRZEI 140

TEL. 034 313-20-11

FAX. 034 313-37-10,

E-MAIL: SEKRETARIAT@ZWIK-MYSZKOW.PL

1.2 UZYTKOWNIK OCZYSZCZALNI SCIEKOW

ZAKtAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z 0.0. W MYSZKOWIE
42-300 MYSZKOW

UL. OKRZEI 140

TEL. 034 313-20-11

FAX. 034 313-37-10,

E-MAIL: SEKRETARIAT@ZWIK-MYSZKOW.PL

1.3 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem jest opracowanie dokumentacji technicznej modernizacji systemu
napowietrzania wraz z wymiang membran dyfuzorow dla dwdch ciggdw reaktoréw
biologicznych na miejskiej oczyszczalni Sciekdw w Myszkowie.

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania niniejszej dokumentacji technicznej sa:

* Umowa z Inwestorem.

* Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001

*  Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r z pdZniejszymi zmianami
* Woytyczne technologiczne

* Wizja lokalna

* |stniejacy projekt budowlany oczyszczalni sciekdw — instalacja napowietrzania
HYDROBUDOWA 9 z 09/2004 dla oczyszczalni $ciekdw w Myszkowie nr rys. N-
0.0.0/61/62

* |stniejacy projekt instalacja doprowadzenia powietrza — Inster Gliwice nr. Rys.
217.T/M-07.04 z 05/2002

* |stniejacy projekt - profil przekroju sprezonego powietrza-Inster Gliwice nr. Rys.
217.PT/T-14.P1.01

* Obliczenie technologiczne komor z projektu- Inster Gliwce z 05/2002

* Dokumentacja w postaci protokotéw i raportéw serwisu dmuchaw Aerzen
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1.5 CEL OPRACOWANIA

Celem przedmiotowej dokumentacji technicznej jest okreslenie warunkéw i prac zwigzanych
z poprawieniem wydajnosci i jakosci pracy istniejgcego systemu napowietrzania komor
biologicznych poprzez jego modernizacje w zakresie:

* wymiany membran dyfuzoréw dla dwdch ciggdw reaktordw biologicznych

* montazu odwadniaczy na kolektorach powietrza dla poszczegdlnych sekcji dyfuzorow
* montazu kompensatorow ci$nienia na rurociggach powietrza

* likwidacji przewezen na kolektorach powietrza na koronie reaktora biologicznego

Modernizacja bedzie prowadzona w trakcie eksploatacji oczyszczalni sciekdw, w taki sposdb,
aby zminimalizowac¢ ewentualne chwilowe pogorszenie efektéw procesu oczyszczania.

1.6 ZAKRES OPRACOWYWANE] DOKUMENTAC]I TECHNICZNE]
Zakres opracowania obejmuje okreslenie warunkéw technicznych obejmujgcych roboty:

* Wykonanie i montaz odwadniaczy dla poszczegdélnych sekcji rusztow
napowietrzajgcych w reaktorach biologicznych

*  Wymiane membran dyfuzordw rurowych w komorach reaktoréw biologicznych

*  Wymiane kompensatoréw na rurociggach powietrza powietrza w stacji dmuchaw
oraz na koronach komér biologicznych

* Likwidacje przewezen na kolektorach powietrza do reaktoréw biologicznych

2 ISTNIEJACE ROZWIAZANIA TECHNICZNE I TECHNOLOGICZNE

2.1 ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA.

Istniejgca oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest na terenie miejscowosci Myszkow w jej
poétnocno -zachodniej czesci.

Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow w Myszkowie obejmuje nastepujgce procesy
jednostkowe:

* w zakresie oczyszczania $ciekéw:
cedzenie Sciekdw na kracie mechanicznej,
pompowanie sciekdw, usuwanie piasku w piaskowniku poziomym,

(@]

usuwanie zawiesin fatwo opadalnych w prostokatnych osadnikach wstepnych,

o

biologiczne oczyszczanie $ciekdbw metodg osadu czynnego prowadzone w

(@]

wielofunkcyjnych reaktorach biologicznych obejmujgce: utlenianie zwigzkdéw
organicznych, nitryfikacje, denitryfikacje oraz biologiczng defosfatacje,
o symultaniczne strgcanie fosforandw wspomagajgce proces biologicznej
defosfatacji oraz sedymentacja zawiesin osadu czynnego w osadnikach wtdérnych.
* w zakresie przerdbki osadu:
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zageszczanie mechaniczne osadu nadmiernego,
odwadnianie osadu na prasie tasSmowej,
higienizacje wapnem oraz okresowe magazynowanie osadu odwodnionego,

0O O O O

suszenie odwodnionego osadu w stonecznej suszarni osaddw $ciekowych

Wymienione procesy jednostkowe, prowadzone sg w nastepujacych obiektach technolo-
gicznych zlokalizowanych na terenie oczyszczalni:

* krata mechaniczna,

* pompownia gtéwna Sciekdw,

¢ piaskownik poziomy wyposazony w zgarniacz pompowy pulpy oraz separator — ptuczke
piasku,

¢ osadniki wstepne,

* reaktory biologiczne,

* stacja dmuchaw,

e osadniki wtdrne,

* instalacja dozowania koagulantu,

* pompownia osadu recyrkulowanego,

* pompownia osadu surowego,

* awaryjna pompownia osadu nadmiernego,

* awaryjny zbiornik osadu nadmiernego,

* stacja zageszczania i odwadniania osadu w budynku technologicznym,

¢ uktad higienizacji osadu odwodnionego,

¢ stoneczng suszarnie osaddw sciekowych

2.2 UKLAD NAPOWIETRZANIA SCIEKOW W REAKTORACH BIOLOGICZNYCH
Istniejgcy ukfad napowietrzania na oczyszczalni Sciekéw sktada sie z nastepujgcych
elementow:

* Dmuchaw jako zrédta powietrza dla instalacji napowietrzajacej

* Rurociggdéw wraz z armaturg jako elementéw przesytowych (transportujgcych,
regulujacych powietrze)

* Rusztéw napowietrzajgcych — wykonanych z dyfuzoréw rurowych, umozliwiajgcych
skuteczne rozprowadzenie powietrza w komorach biologicznych.

Dmuchawy zamontowano w budynku w pomieszczeniu dmuchaw. W pomieszczeniu
dmuchaw zamontowane sg trzy dmuchawy w obudowach dzwiekochtonnych, produkcji
Aerzen typu Delta Blower GM 50L o parametrach:

* Nadcisnienie - 0,06 Mpa
e Wydajnos¢ - 44,88 m*/min
* Moc nawale -61,1 kw
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¢ Silnik elektryczny - 75,0 kW
* Predkos¢ obr. ttokow - 2615/min
e  Temp. Medium -76°C

* DN krééca przytacza -200 mm

Dmuchawy pracujg w zaleznosci od zapotrzebowania technologicznego tlenu w Sciekach.
Sterowanie iloscig tlenu odbywa sie w oparciu o algorytm obejmujgcy dwie fazy regulacji:

* ptynng regulacje potozenia przepustnicy powietrza zlokalizowanej na koronie
zbiornika, w zaleznosci od ilosci tlenu mierzonego przy uzyciu dwéch sond tlenowych
zabudowanych na reaktorze

* ptynnaregulacje wydajnosci dmuchawy poprzez zmiane czestotliwosci zasilania silnika,
przez przetwornice czestotliwosci na podstawie mierzonego cisnienia na kolektorze w
stacji dmuchaw

W przypadku deficytu tlenu ponizej zadanego progu nastepuje zatgczenie dmuchawy
wspomagajce;j.

Dmuchawy na wyjsciu podfgczone sg do wspdlnego kolektora K1 o srednicy DN450. Kolektor
w stacji dmuchaw prowadzony jest powierzchniowo i jest zaizolowany otuling termiczna
ISOVER 7300 ALU grubosci 5 cm. Bezposrednie wyjscie z kazdej dmuchaw faczone jest za
pomocg opaski amortyzacyjnej. Poza stacjag dmuchaw kolektor prowadzony jest pod
powierzchnig terenu (rzedna 289,05) na rzednej (288,20). Trasa przebiega w kierunku
reaktorow biologicznych przy ktérych nastepuje rozdziat stopniowo do pierwszego (Ob. Nr
7.1) a w dalszej kolejnosci drugiego (Ob. Nr 7.2) reaktora biologicznego. Powietrze na reaktor
wprowadzane jest z kolektora gtdwnego poprzez rurocigg DN250. Do kazdego reaktora
prowadzg dwa niezalezne rurociagi prowadzone po koronie zbiornika. Brak jest spinki tgczacej
oba kolektory. Na wejsciu na korone zbiornika zabudowane jest przewezenie 250/150/250, z
zamontowang przepustnicg z napedem elektrycznym typu AUMA z regulatorem analogowym.
Za przewezeniem, rurociggi DN250 prowadzone sg po koronie zbiornika. Rurociggi zbudowane
sg ze stali nierdzewnej. Potgczenia rurociggdw wykonane s3 metoda spawania. W potowie
dtugosci, kazdego z rurociggdw, zamontowane jest ztgcze do rur STRAUB-FLEX, 2L & 273 (stal
nierdz.; wktadka stalowa ,lekka”; wykt. EPDM). Na rurociggach biegngcych po koronach
reaktorédw nie zastosowano kompensatoréw. Do poszczegdlnych sekcji dyfuzoréw powietrze
odprowadzone poprzez tréjnik DN250/100 oraz zawor klapowy Z0O11-K1 DN100 z napedem
recznym (dzwignia z zapadkg). Kazdy z reaktorow wyposazony jest w 11 sekcji dyfuzoréw. Od
rurociggu prowadzonego po koronie zbiornika powietrze do kazdej sekcji rusztéow
napowietrzajgcych prowadzone jest rurg DN 100 do poziomu ptyty dennej gdzie prowadzona
jest na rzednej +150 mm nad poziomem dna.
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Kazda sekcja sktada sie z 6 rusztéw (3xlewy; 3xprawy) z zamontowanymi dyfuzorami, po 10

szt. na kazdy ruszt. Ruszty denne wykonane sg ze stali nierdzewnej o zamknietym profilu

prostokatnym 80x40x2mm. Zastosowane dyfuzory rurowe posiadajg nastepujgce parametry:

membrana rusztu rurowego EPDM 7311
dyfuzor OxL 0,63x0,75 m
perforacja NW 65

grubosc¢ gumy 1,9 mm,

przeptyw powietrza 2-9m3/h,

korpus dyfuzora tworzywo sztuczne

Dokumenty powigzane (dokumentacja archiwalna):

Rys. 217.T/M-10.01 Stacja dmuchaw

Rys. 217.PT/T-14-P1.01 Przewdd sprezonego powietrza — Profil
Rys. 217.T/M-07.04 Instalacja doprowadzenia powietrza

rys. N-0.0.0/61/62. Instalacja napowietrzania. Zestawienie

2.3 STAN TECHNICZNY UKEADU NAPOWIETRZANIA
Na podstawie uzyskanych informacji od uzytkownika oczyszczalni ZWiK w Myszkowie wynika

iz zasadniczym problemem eksploatacyjnym istniejgcego ciggu uktadu napowietrzania, z

jakim ma do czynienia Zaktad, sa:

malejgca skutecznos¢ napowietrzania nie zapewniajgca redukcji wiekszego tadunku
zanieczyszczen okresowo wptywajacych na oczyszczalnie sciekéw, w tym zwigzku
azotu,

czesto pojawiajgce sie usterki zwigzane z pracg dmuchaw (wymiana zawordéw
bezpieczenstwa, zatarcie elementéw w komorze sprezania dmuchaw),

brak odwodnienia rusztéw napowietrzajgcych (w 2011r. przy wymianie membran
dyfuzoréw stwierdzono zaleganie wysuszonego osadu czynnego w kolektorach na
gatgzkach doprowadzajgcych powietrze do dyfuzoréow),

W protokotach serwisowych zapisano uwagi:

dmuchawy pracujg na zbyt wysokim cisnieniu 0,65bara/0,7— 0,75bara. Zawor
bezpieczenstwa ustawiony jest na 0,55bara

sugerowane przez Carboautomatyke i serwis Aerzen, usuniecie przewezenia na
rurociggach i wyeliminowanie czestotliwosci pracy falownika w zakresie 45-48Hz ze
wzgledu na podwyzszone drgania w tym zakresie.

wykonanie dodatkowego zaworu upustowego powietrza na koncu rurociggu, przy
wzroscie cisnienia ponad wartos¢ dopuszczalna.

wykonanie odwodnienia uktadu napowietrzania
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Nieprawidtowa praca systemu napowietrzania powoduje zwiekszone zuzycie energii na

redukcje tadunku zanieczyszczen w S$ciekach. Awarie dmuchaw i ponadnormatywne

zuzywanie czesci eksploatacyjnych wigzace sie z czestym wzywaniem autoryzowanego serwisu

powodujgc zwiekszenie naktaddéw finansowych zwigzanych z eksploatacjg urzadzen oraz ich

szybszg amortyzacja.

Poza powyzszymi, wystepujace zjawiska majg wptyw na:

brak skutecznego dziatania uktadu hydraulicznego napowietrzania,

straty ci$nienia w rurociggach przesytowych i rusztach napowietrzajgcych,
zwiekszenie ryzyka wytworzenia drgan mechanicznych rurociggdw na skutek wibracji
dmuchaw,

zwiekszenie ryzyka wytworzenia drgan mechanicznych na skutek powstajgcej
wewnatrz rurociggu fali akustycznej,

zmniejszenie efektywnosci ptynnej regulacji uktadu (sterowanie itp.),

ryzyko uszkodzenia oraz dekalibracji urzadzen regulujgcych np. przepustnicy z
napedem mechanicznym,

szybsze zuzycie oraz zwiekszenie ryzyka uszkodzenia membran dyfuzordw,

ryzyko rozszczelnienia rurociggdw na potgczeniach skrecanych skutek uszkodzen
potgczen na spawach,

niekontrolowane pojawianie sie oporéw hydraulicznych.

3 ZAKRES MODERNIZAC]I SYSTEMU NAPOWIETRZANIA
Uwzgledniajgc stan techniczny systemu napowietrzania oraz analizujgc wystepujgce

nieprawidfowosci jego pracy okreslono zakres modernizacji poprzez:

zastosowanie ukfadu odwadniaczy rusztéw napowietrzajgcych dla poszczegdinych
sekcji —celem wyeliminowania:
o przedostawania sie kondensatu do wnetrza rurociggu na skutek rdznicy
temperatur Sciekdw i powietrza w rurociggu powietrza zasilajgcym ruszty
o przedostawania sie kondensatu osadu poprzez membrany do wnetrza rusztu
na skutek réznicy cisnien
likwidacja przewezenia rurociggéw DN 250/150/250 poprzez wstawke DN250 z
zamontowang nowg przepustnica DN250 z napedem regulacyjnym typu Aumatic
dostosowang do istniejgcego uktadu sterowania

* wymiane kompensatoréw na kolektorach rurociggdéw napowietrzajgcych w stacji

dmuchaw oraz na koronie reaktora biologicznego

* wymiane membran dyfuzoréw rurowych w komorach reaktorow biologicznych
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3.1 ODWODNIENIENIE RUSZTOW NAPOWIETRZAJACYCH DLA KAZDE]

SEKCJI UKEADU NAPOWIETRZAJACEGO REAKTOROW BIOLOGICZNYCH
Zadaniem odwadniaczy jest odprowadzenie na zewnatrz nadmiaru kondensatu
zgromadzonego w rusztach oraz dyfuzorach (rys nr 1) . Odbywac sie to bedzie za pomoca
otwarcia zaworu kulowego DN25 umieszczonego w gornej czesci odwadniacza na poziomie
korony reaktora (rys. nr 2 i nr3) . Rura odwadniacza poprowadzona jest wzdtuz rurociggu
zasilajgcego w powietrze ruszty i wspawana do jej czota. Otwarcie zaworu powoduje, iz wyzsze
ci$nienie wewnatrz rurociggu uktadu napowietrzajgcego, usuwa nadmiar kondensatu na
zewnatrz. Czynnosci te wykonywane bedg recznie przez obstuge obiektu. Nalezy pamietad iz
otwarcie zaworu kulowego powoduje spadek cisnienia powietrza w uktadzie napowietrzania
przerywajgc proces natleniania w danej sekcji tej sekcji.

Odwodnienie rusztow napowietrzajgcych projektuje sie dla kazdej sekcji. W reaktorze nr 1 i
reaktorze nr 2 znajduje sie po 11 sekcji. Catkowita ilos¢ wynosi¢ bedzie 22 szt.

Mocowanie rury odwadniacza nalezy wykonaé za pomocg obejm zwanych podporami,
montowanych do istniejgcego rurociggu DN100 doprowadzajgcego powietrze do rusztu (z rys.
nr 2 i 4). Wewnatrz obejmy nalezy zamontowac¢ uszczelke gumowga amortyzujgca drgania
rurociggdéw powietrza i odwadniacza. Podpora wystepuje zgodnie z rys. nr 4 jako podora typu
A oraz typu B. Podpory typu A montowane sg na odcinkach poziomych rurociggu powietrza
zasilajgcego sekcje. Podpory typu B montowane sg na odcinkach pionowych. Na jedng sekcje
nalezy zamontowac 3 podpory typu A i 3 podpory typu B. Podpory powinny byé wykonane ze
stali nierdzewnej w gat. AISI316 jako sprefabrykowane warsztatowo elementy i dostarczone
gotowe na budowe. Pozostate elementy uktadu odwadniajgcego wraz z armaturg i ksztattkami
nalezy wykonac z rury stalowej DN 25 mm (33,1) gat. AISI316.

Gromadzenie sie kondensatu jest uzaleznione od wielu czynnikdw jak pora roku, temperatura,
praca dmuchawy. Oczyszczanie rusztow z kondensatu nalezy wykonywac systematycznie nie
rzadziej niz raz w tygodniu. Czestotliwos¢ wykonywania odwadniania powinna zostac ustalona
na podstawie wtasnych doswiadczen. Nalezy zwrécié uwage, ze wzrost temperatury powoduje
zwiekszenie ilosci ilosci pochtonietej pary wodnej z powietrza. Np. dla sprezarki o wydajnosci
45m>/h, przy temperaturze 25°C i wilgotnosci wzglednej 60% ilo$¢ wilgoci zasysanej wraz z
powietrzem daje wielkos¢ rzedu 3500 I/h.

3.1.1 Technologia montazu odwadniaczy

Montaz odwadniaczy nalezy poprowadzi¢ w obydwu reaktorach w sumie na 22 sekcjach.
Montaz na rusztach napowietrzajgcych w ramach jednej sekcji odwadniaczy nalezy prowadzié
zgodnie z ponizszg kolejnoscia:

*  Wykona¢ otwér w zaslepionej korcodwce rury stalowej nierdzewnej DN100(Dz-
114,3x3)
* Oczysci¢ wykonany otwor z wrebow oraz opitkdw metalu
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*  Wspawa¢é koricowy fragment odwadniacza tzw. zawiasu wykonanego z rury stalowej
nierdzewnej DN25(Dz-33,7x2)

*  Wykonaé¢ montaz podpdr typu A (szt. 3) na poziomym odcinku rurociggu

* Wspawaé drugg czes¢ odwadniacza odcinka poziomego z wyjSciem na odcinek
pionowy wykonany z rury stalowej nierdzewnej DN25(Dz-33,7x2)

* Przeprowadzi¢ montaz podpdr typu B (szt. 3) na odcinku pionowym

* Wspawac pionowy odcinek elementu odwadniacza (rura stalowa nierdzewna -
DN25(Dz-33,1x2))

* Wykonaé montaz koncowego elementu wraz zaworem kulowym ponad korong
zbiornika

* Sprawdzi¢ poprawnosc¢ wykonania elementéw

Prace nalezy wykonywaé przy opréznionym i oczyszczonym zbiorniku reaktora.

Przygotowanie reaktora do robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi i
bezpieczenstwa wykonywania robot (opisane w czesci informacje dotyczace bezpieczenstwa i

higieny pracy).

3.2 WYMIANA KOMPENSATOROW NA RUROCIAGACH
NAPOWIETRZAJACYCH

Z uwagi na dfugie odcinki proste rurociggdw powietrza nalezy wymienié istniejgce

kompensatory na nowe.

Dobrano nastepujace typy kompensatorow:

* w budynku pomieszczenia dmuchaw na rurociggu K1 rys. 217.T/M-10.01 Stacja
dmuchaw

ZtACZE STRAUB FLEX 2 L 457.0 mm NBR/galv 1 szt.

o Ztacza Straub typu FLEX z niedzielonym korpusem, dla pofaczen nie
przenoszacych sit poosiowych
Zakres Srednic: 454-460mm
Korpus : stal nierdzewna 1.4571
Wyktadzina : NBR (od -20°C do +80°C, mozliwe krétkotrwate przekroczenie
temp.)
Zamek : stal ocynkowana i chromowana, $ruby pokrywane Dacrometem
Max ci$nienie robocze : 5 bar
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* Na koronach zbiornikéw, zgodnie z rys. Rys. 217.T/M-07.04 Instalacja doprowadzenia
powietrza

ZtACZE STRAUB FLEX 2 L 273.0 mm NBR/galv 4 szt.

o Ztacza Straub typu FLEX z niedzielonym korpusem, dla pofaczen nie
przenoszacych sit poosiowych
Zakres Srednic: 270 - 276 mm
Korpus : stal nierdzewna 1.4571
Wyktadzina : NBR (od -20°C do +80°C, mozliwe krétkotrwate przekroczenie
temp.)
Zamek : stal ocynkowana i chromowana, $ruby pokrywane Dacrometem
Max ci$nienie robocze : 8 bar

3.2.1 Technologia wymiany laczniké6w kompensacyjnych
taczniki kompensacyjne nalezy wymieni¢ w miejscu istniejgcych. Wymiane nalezy
przeprowadzi¢ wg ponizszych punktow:

* Zdemontowac istniejgcy tgcznik

* Przedmuchaé otwarty rurocigg powietrzem uruchamiajgc dmuchawe

* Sprawdzi¢ stan wylotu rurociggu

* Wstawi¢ na rurocigg facznik kompensacyjny (ZLACZE STRAUB FLEX 2 L 273.0 mm
NBR/galv ztgcza Straub typu FLEX z niedzielonym korpusem, dla potaczern nie
przenoszacych sit poosiowych)

* Wypozycjonowac osiowo facznik na rurociggu

e Skreci¢ srubami ztgcza tgcznika, kluczem dynamometrycznym, zgodnie z instrukcjg
umieszczong na grzbiecie kompensatora

* Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego montazu

*  Wykonac probe szczelnosci potaczenia

Montaz kolejnego ztgcza przeprowadzi¢ w analogiczny sposéb jak wyzej.

Przy wymianie tacznika w stacji dmuchaw zdjg¢ istniejgcy izolacje na odcinku umozliwiajgcym
przeprowadzenie wymiane. Po zakonczeniu robdt zatozy¢ nowa izolacje i potaczyé jg z
istniejaca.

3.3 WYMIANA MEMBRAN DYFUZOROW NA REAKTORACH NR 1 INR 2
Obecnie na obiekcie zastosowane sg membrany typ OXYFLEX MS 70 firmy SUPRATEC o
nastepujacych parametrach :

o membrana rusztu rurowego EPDM 7311
o dyfuzor OxL 0,63x0,75 m
o perforacja NW 65
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o grubos¢ gumy 1,9 mm,
o przeptyw powietrza 2-9m3/h,
o korpus dyfuzora tworzywo sztuczne

llos¢ membran podlegajgcych wymianie

o 10 sekcji x 60 szt.+ 1 sekcja x 54 szt. = 654 szt./reaktor

o Razem na dwa reaktory 1308 szt.
llos¢ dyfuzorédw do wymiany

o 40 szt./reaktor

o Razem na dwa reaktory 80 szt.
Ilos¢ opasek zaciskowych 0,55-0,65 mm

o 1308 szt./reaktor

o Razem na dwa reaktory 2616 szt.
Ilo$¢ uszczelek fi 60/fi 40x4mm

o 1308 szt./reaktor

o Razem na dwa reaktory 2616 szt.
llos¢ opasek naprawczych

o DN100L200 66 szt.

3.3.1 Technologia wymiany membran

Wymiane membran nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Ponizej podano

ogodlne zasady obowigzujgce podczas wymiany:

wykrecié¢ dyfuzor z rusztu,

zdemontowac uszczelki

zdemontowac opaski mocujgce membrane

$ciggnad uszkodzong membrane wraz z opaskami,

zatozy¢ nowe uszczelki,

zatozyé nowe opaski,

zatozyé nowg membrane —nalezy zwrdci¢ uwage azeby biaty pasek w membranie
pokrywat sie z rowkiem rozprowadzajgcym powietrze na korpusie dyfuzora

UWAGA:

Membrany nalezy wymienia¢ po wykonaniu montazu odwadniaczy.

Nalezy uzywaé odpowiednich narzedzi aby nie uszkodzi¢ dyfuzora

Za wymiane uwazana jest wymiana membrany wraz z wymiang na nowe, uszczelek i
opasek

Przed przystgpieniem do wymiany nalezy posiadac na zapasie dyfuzory przeznaczone
do wymiany w przypadku uszkodzenia

W trakcie wymiany nalezy sprawdzaé stan i jakos¢ montazu podpér dyfuzoréw
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W trakcie montazu dyfuzoréw nalezy, w sposdb szczegdlny, zwraca¢ uwage na

zachowanie osiowosci potaczen i poziomow

* Zapoznac sie z warunkami przechowywania membran. Membrana z EPDM nie moze
by¢ narazona na dziatanie promieni stonecznych

* Powymianie membran nalezy sprawdzi¢ czystos¢ komor i usungc wszelkie czesci state.
Sprawdzié czy nie pozostawiono nakretek, podkfadek, srub itp.

* Dostarczy¢ instrukcje konserwacji i eksploatacji dyfuzoréw

Po wymianie membrany nalezy ruszty doktadnie wypoziomowaé a nastepnie przeprowadzié
probe szczelnosci na zbiorniku wypetnionym do wysokosci 1m woda. Po zatgczeniu dmuchaw
nalezy sprawdzi¢ czy na potgczeniach nie wystepujg nieszczelnos$ci w postaci duzego
,bablenia” lub charakterystycznego syczenia w miejscach potgczen opasek. Czynnosci te
powinny by¢ wykonywane przy $cisle okreslonym doptywie powietrza zgodnie z zaleceniami
producenta tak azeby nie uszkodzi¢ membran. llo$¢ powietrza mozina doregulowaé
przepustnicag reczng na koronie reaktora.

Prawidtowe dziatanie wszystkich dyfuzoréw bedzie wystepowaé dopiero po napetnieniu
reaktora do poziomu ponad 2m , przy zatozenia strat wiasnych cis$nienia dla dyfuzora rzedu
45mbar £20% tolerancji dla tej wartosci. Obserwacja poprawnosci pracy dyfuzordw przez
min. 24godz.

3.4 LIKWIDACJA PRZEWE;ZENIA NA RUROCIAGU POWIETRZA NA
REAKTORACHNR 1INR 2

Zastosowane przewezenia na rurociggach zasilajgcych powietrze w miejscu poczatkowego

wejscia rurociggéw na reaktory nr 1inr 2 i oraz zabudowane na nich przepustnice powoduja

bardzo duze opory powietrza. Na krétkim odcinku rurociggu na koronie reaktora L=3,2 m

nastepuje przewezenie

300>250>3150>3135<F150< 3250
gdzie:

e (300 —rurociag przesytowy zabudowany w ziemi (F=0,070m?)

* (J250 -rurocigg wychodzacy z ziemi na reaktor oraz prowadzony po koronie zbiornika
(F=0,049m?) L=1,30m 1,0m

e (J150-rurociag na ktérym zabudowana jest przepustnica (F=0,018m?) L=1,80 m

e (J135-4r przeliczone wewnatrz korpusu przepustnicy (F=0,0143m?)

Daje to przewezenie powierzchniliczagc w % w stosunku do odejscia kolektora J300

100% - 70% - 25% - 5% - 25% - 70%
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Przedstawione stosunki powierzchni nie uwzgledniajg przymykania przepustnicy poprzez

system sterowania.

W miejsce przewezenia zostanie zamontowana wstawka DN250 z przepustnicg o tej samej

nominalnej $Srednicy. Parametry przepustnicy z napedem podano ponizej:

Przepustnica miedzykotnierzowa GEMU typ 480 z napedem elektrycznym 480 250 W
232 A1ELF10D17+SQR10.2 400V50/Hz+ MWG+ Pozycjoner+ AC01.2
Srednica : DN 250

o

o Klasa cisnien: 23 préb =10 bar,

O norma montazowa PN6/10/16

o Materiat korpusu: 2 zeliwo sferoidalne GGG40 z powtokg Epoxy 120um

o Materiat dysku: A stal nierdzewna 1.4408

o Materiat watka : 1 stal nierdzewna 1.4021

o Uszczelnienie : EL EPDM (max 120*C), wymienne

o Naped: elektryczny regulacyjny S4-25% SQR 07.2 400V/50Hz,
0,02kW;

o stopien ochrony: IP68, podwyzszona ochrona antykorozyjna KS,

o MWG: magnetyczny nadajnik potozenia i momentu,

O pozycjoner: AC01.2

o Modut sterowania lokalnego ~ Aumatic

3.4.1 Technologia likwidacji przewezen

Do wymiany sg cztery przewezenia po dwa na kazdym reaktorze. Demontaz istniejgcego

przewezenia i montaz nowego odcinka przeprowadzi¢ wg nastepujgcych punktéw:

Odtaczyé napiecie zasilajgce i sterownicze

Wypiac kable i oznaczajac koncéwke kazdego przewodu

Zdemontowacd istniejgcy naped typu Aumatic z pozycjonerem wraz przepustnicg
DN150

Zdemontowac oba fragmenty przewezenia kolektora DN150 L=1800 mm pomiedzy
przylgami kotnierzy

Przedmucha¢ otwarty rurocigg powietrzem uruchamiajgc dmuchawe

Sprawdzié stan wylotu rurociggu

Zamontowaé nowe odcinki kolektora o $rednicy DN250 stal nierdzewna L=1800 mm
pomiedzy przylgami kotnierzy

Zamontowa¢ nowy napedu typu Aumatic z pozycjonerem wraz z przepustnicg DN250
Sprawdzié wspoétosiowos$é zamontowanego fragmentu rurociggu

Sprawdzié ciggtosc zyt

Podtaczy¢ naped zasuwy

Sprawdzié potozenia kranicéwek, kierunek obrotdow i dziatanie sterowania przepustnicy
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* Wykonac¢ sprawdzenia szczelnosci potgczenia

4 UWAGI KONCOWE DO WYKONYWANYCH ROBOT

4.1 MATERIALY

Rury, profile, prety ,blachy powinny by¢ wykonane zgodnie z wymogami technicznymi
okreslonymi w odpowiednich polskich i branzowych normach technicznych. Rury i ksztattki
spawane ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej zgodnie z odpowiednimi normami DIN i SMS

Pozostate materiaty gumy, tworzywa sztuczne muszg posiada¢ witasnosci i cechy zgodne z
przeznaczeniem i powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i KT,DTR
producentéw

4.2 PRZECHOWYWANIE i SKEADOWANIE MATERAILOW
Materiaty nalezy przechowywaé zgodnie z wymogami norm przedmiotowych i zaleceniami
producenta oraz w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje danej partii

Sktadowa¢ w miejscach do tego przeznaczonych wydzielonych i zabezpieczonych z tatwym
dostepem do transportu roztadunku i zatadunku

4.3 WYKONANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

Wszystkie elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z wymogami podanymi w dokumentacji
technicznej co do ksztattu, wymiardw, tolerancji, chropowatosci, wskazan technologicznych
podanych na rysunkach, oraz powinny spetnia¢ wymagania niniejszych warunkéw
technicznych.

4.3.1 Wyglad i gtadkos¢ powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ miejsc nie obrobionych, plam,
wgniecen, zadzioréw, zarysowan. Na zadnej powierzchni nie powinno by¢ naderwan
wtloskowatych, peknieé, porowatosci, zawalcowan, wzeréw od rdzy. Wszystkie ostre
krawedzie nalezy stepic.

4.3.2 Polaczenia spawane

Potgczenia spawane powinny by¢ wykonywane odpowiednimi elektrodami zgodnie z
obowigzujgcymi dla danego typu materiatami warunkami technologii spawania. Jezeli na
rysunku nie podano gatunku elektrod nalezy je tak dobrac aby wtasnosci mechaniczne spoin
byty zgodne z wtasnosciami materiatéw spawanych. Spoiny powinny byé réwne, prawidtowo
wtopione w materiaty tgczone, bez podtopien, wewnetrznych i zewnetrznych poréw oraz
pekniec¢ spoiny. Dopuszcza sie usuwanie wad spoiny przez wyciecie wadliwego odcinka ztgcza
i ponowne jego zaspawanie. W spoinach wzdtuznych lub obwodowych nie nalezy wykonywac¢
otworoéw.

Materiaty ze stali kwasoodpornej lub nierdzewnej spawaé przede wszystkim w technologii TIG.
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4.3.3 Dokladnos¢ wykonania
Doktadnos$¢ wykonania powinna by¢ zgodna z opracowaniami dokumentacji technicznej —

zawarta na rysunkach technicznych.

5 ZBIORCZE ZESTAWIENIE WAZNIEJSZYCH MATERIALOW

TABELA nr 1 Zestawienie podstawowych materiatow

LP | NAZWA MATERAILU PRODUCENT JEDNOSTKA | ILOSC
1 Odwadniacze Dn25(Dz-33,3) wraz z zaworem Dn 25 WYROB WARSZTAOWY KOMPLET 22
2 Podpora Typu A WYROB WARSZTAOWY SZTUK 66
3 Podpora Typu B WYROB WARSZTAOWY | SZTUK 66
4 Membrana EPDM L-750mm,Fi-63mm,G-1,9mm, N-65 NP. GUMI JEAGER | SZTUK 1308
LUB AKWATECH
5 Dyfuzory L-750 NP. AKWATECH SZTUK 80
6 Opaski zaciskowe (0,55-0,65 Mm NP. AKWATECH SZTUK 2616
7 Uszczelki @60/Fi40 x4 mm NP. AKWATECH SZTUK 2616
8 Ztacze Straub Flex 2 L 273.0 Mm Nbr/Galv NP.AFT Sp. z o0.0. | SZTUK 4
Zfacza Straub Typu Flex Z Niedzielonym Korpusem, Dla | ul. Naramowicka 76
Potaczen Nie Przenoszacych Sit Poosiowych 61-622 Poznan / PL
Zakres Srednic: 270 - 276 Mm T: +48 61 820 51 45
Korpus : Stal Nierdzewna 1.4571 F: +48 61 820 69 59
Wyktadzina : Nbr (Od -20°C Do +80°C, Mozliwe www.aft.pl
Krotkotrwate Przekroczenie Temp.)
Zamek : Stal Ocynkowana | Chromowana, Sruby
Pokrywane Dacrometem
Max Cisnienie Robocze : 8 Bar
9 ZLACZE STRAUB FLEX 2 L 457.0 Mm NBR/Galv NP.AFT Sp. z o0.0. | SZTUK 1
Zfacza Straub Typu FLEX Z Niedzielonym Korpusem, Dla | ul. Naramowicka 76
Potaczen Nie Przenoszacych Sit Poosiowych 61-622 Poznan / PL
Zakres Srednic: 454-460mm T: +48 61 820 51 45
Korpus : Stal Nierdzewna 1.4571 F: +48 61 820 69 59
Wyktadzina : NBR (Od -20°C Do +80°C, Mozliwe | www.aft.pl
Krotkotrwate Przekroczenie Temp.)
Zamek : Stal Ocynkowana | Chromowana, Sruby
Pokrywane Dacrometem
Max Cisnienie Robocze : 5 Bar
10 PRZEPUSTNICA 480 250 W 232 A1 ELF10 D17+ NP.AFT Sp. z o.0. | SZTUK 2
SQR10.2 400V50/Hz+ MWGH+ Pozycjoner+ AC01.2 ul. Naramowicka 76
Przepustnica miedzykotnierzowa GEMU typ 480 z 61-622 Poznan / PL
napedem elektrycznym Srednica : DN 250 T: +48 61 820 51 45
Klasa cisnien : 23 prob = 10 bar, norma montazowa F: +48 61 820 69 59
PN6/10/16 www.aft.pl
Materiat korpusu : 2 zeliwo sferoidalne GGG40 z
powtoka Epoxy 120 um
Materiat dysku : A stal nierdzewna 1.4408
Materiat watka : 1 stal nierdzewna 1.4021
Uszczelnienie : E L EPDM (max 120*C), wymienne
Naped: elektryczny regulacyjny S4-25% SQR 07.2
400V/50Hz, 0,02kW; stopien ochrony IP68,
podwyzszona ochrona antykorozyjna KS, MWG
magnetyczny nadajnik potozenia i momentu,
pozycjoner, AC01.2 Modut sterowania lokalnego
Aumatic
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6 ZAKRES ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLE]NOSC
REALIZACJI ROBOT
Roboty obejmujg modernizacje systemu napowietrzania wraz z wymiang membran

dyfuzoréw dla dwéch ciggdw reaktordw biologicznych. Prace nalezy prowadzié w nastepujace;j
kolejnosci:

*  Wymiana kompensatora w stacji dmuchaw
* Likwidacja przewezen na rurociggach powietrza na koronie reaktora
*  Wymiana kompensatoréw na koronie reaktora

Roboty mozna prowadzi¢ przy wytgczonym jednym reaktorze. Kolejnos¢ wyboru reaktora do
wyfaczenia nalezy uzgodnié z Uzytkownikiem.

Czas wyfaczenia napowietrzania, na okres wykonywania prac zwigzanych z wymiang
kompensatora w stacji dmuchaw oraz likwidacja przewezen, nalezy uzgodni¢ z
Uzytkownikiem.

Roboty technologiczne w obrebie wytgczonego reaktora mozna prowadzi¢ réwnolegle z
wymiang kompensatoréw oraz likwidacjg przewezen, jedynie przy zamknietych zaworach na
poszczegdblne sekcje dyfuzordéw.

6.1 PROWADZENIE ROBOT W OBREBIE REAKTOROW.
Roboty wykonawcze nalezy prowadzié¢ w kolejnosci wykonywania:

* przepompowywanie $ciekdw z reaktora (w zakresie uzytkownika — do wysokosci 0,5 m
od dna reaktora)

* wykonanie drogi dojazdowej tymczasowe] z ptyt zelbetowych drogowych na okres
wywozenia sciekdw — obmiar wg rzeczywiscie wykonanych powierzchni drég

* wypompowywanie i wywozenie osadu oraz zanieczyszczen z dna reaktora

* wykonanie ciggéw komunikacyjnych w reaktorze na czas montazu

* montaz technologiczny w reaktorze

* demontaz starych oraz montaz nowych membran

* poziomowanie rusztdw napowietrzajgcych

* proby szczelnosci uktadu

* przywrdcenie terenu do porzadku

Przy wykonywaniu poszczegdlnych elementdéw nalezy zachowywacé odpowiednie rzedne.
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Szczegdlng uwage nalezy zwracac przy wykonywaniu robét zwigzanych z pracami w obrebie
komor reaktoréw biologicznych :

* oprdoznianiem,
® czyszczeniem,
* montazem technologicznym

Przed wykonywaniem prac demontazowych oraz remontowych, teren budowy nalezy
zabezpieczy¢ w odpowiednie kontenery na odpady. Odpady nalezy utylizowaé¢ z godnie z
obowigzujgcymi przepisami.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w miejscach kolizji z
istniejgcym uzbrojeniem.

7 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
Podstawia: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120
p62.1126).

Roboty nalezy prowadzi¢ przestrzegajac nastepujgcych zasad:

* Roboty budowlane muszg by¢ wykonywane pod nadzorem, przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia budowlane

* Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac montazowych powinni mie¢ wazne
badania lekarskie, by¢ przeszkoleni w zakresie BHP oraz posiadaé¢ odpowiednie
uprawnienia do wykonywanej pracy.

* Przed przystgpieniem do prac, obiekty na ktérych bezposrednio wykonywane sg prace
powinny by¢ przewentylowane i sprawdzone pod katem stezenia gazéw
niebezpiecznych.

* Materiaty zastosowane do budowy muszg posiada¢ stosowne atesty, aprobaty
techniczne i Swiadectwa jakoSci dopuszczajgce do stosowania w budownictwie

* Zuwagi na zanieczyszczenia fekalne o charakterze chemicznym i bakteriologicznymi z
jakimi majg stycznos¢ pracownicy, muszg oni byé wyposazeni w odpowiednie ubrania
robocze i ochronne stosownie do wymogow prowadzenia prac na tego typu obiektach

* W trakcie prowadzenia robot nalezy stosowaé odziez ochronng odpowiednio do
zakresu wykonywanych prac tj.

o odpowiednie obuwie ogumowane (gumowce, wodery)-roboty mokre

o odpowiednie obuwie (trzewiki robocze)-roboty suche

o odpowiednie ubranie robocze (spodnie ogumowane ogrodniczki, ptaszcz
ogumowany)-roboty mokre

o odpowiednie ubranie robocze (kombinezon jednorazowy, standardowe
ubranie robocze)
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rekawice ochronne ogumowane dtugie lub krétkie, rekawice robocze
kask ochronny
stuchawki ochronne

o O O O

okulary ochronne
o ubranie spawalnicze

* Do prac na wysokos¢ nalezy skierowac pracownikéw o stosownych uprawnieniach, a
teren prac zabezpieczy¢ przed dostepem osdéb trzecich.

* Teren prac wygrodzi¢ z zachowaniem odpowiedniej strefy robocze;j.

* Po zakoniczeniu prac lub w trakcie przerwy $niadaniowej przed przystgpieniem do
positku nalezy doktadnie umy¢ i odkazi¢ dtonie i twarz odpowiednimi detergentami
preparatami zakupionymi w odpowiednich placéwkach ze sprzetem medycznym

* Przed wigczeniem do pracy urzadzen elektrycznych (agregaty i inne) wykonawca
wykona stosowne pomiary skutecznosci p. Porazeniowej instalacji elektrycznej.

7.1 BEZPIECZENSTWO PROWADZENIE PRAC Z UWZGLEDNIENIEM
ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

Wiekszos¢ prac modernizacyjnych wykonywana bedzie w bezposredniej czesci zlokalizowanej

wokét reaktoréw. Na terenie objetym projektem znajdujg sie obiekty budowlane moggace

stanowi¢ zagrozenie i niebezpieczenstwo dla zdrowia. Nalezg do nich: zbiorniki podziemne,

uzbrojenie podziemne i nadziemne.

Zagrozenia dla zdrowia mogg stanowi¢ nastepujace obiekty:

* Reaktory biologiczne - zbiorniki otwarte

* Osadniki cylindryczne

* Komory przelewowe - zbiorniki otwarte

* Studzienki kanalizacyjne - studzienki podziemne zamkniete

* Istniejgce strefy szczegdlnego zagrozenia grozgce wybuchem (z uwagi na znajdujgcy
sie biogaz)

Przy prowadzeniu prac nalezy pamieta¢, ze oczyszczalnia jest obiektem pracujgcym w cyklu
ciggtym i wymaga szczegdlnego przestrzegania przepiséw BHP.

Przed przystgpieniem do prac wszyscy pracownicy winni by¢ zapoznani i przeszkoleni w
zakresie obowigzujgcej w ZWiK Sp. z o.0. Polityki Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (BiHP).
Polityka BiHP dostepna jest na tablicy ogtoszen Zaktadu, u Inspektora ds. BHP i ppoz. (pok. Nr
3 w budynku Obstugi Oczyszczalni Sciekéw) oraz stronie internetowej Zaktadu — www.zwik-
myszkow.pl.
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7.1.1 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji robot

* Przed przystgpieniem do prac, teren w odlegtosci bezposredniej 2m od korony
reaktora, nalezy wygrodzi¢ i oznakowa¢ np. tasma znacznikowg i tablicami
informacyjnymi

* Chodniki i trakty komunikacyjne w miejscach prowadzonych prac (w szczegdlnosci
zejs¢ do reaktoréw) powinny byé odgrodzone parawanami i oznakowane tabliczkami
ostrzegawczymi informacyjnymi

* Wykonanie prac zwigzanych z oczyszczeniem reaktoréw oraz wywozem
zanieczyszczen ptynnych oraz czesci statych przy uzyciu sprzetu ciezkiego

* Roboty montazowe nalezy wykonywaé¢ w reaktorze suchym (wypompowanym ze
Sciekdw i oczyszczonym)

* Na okres prac montazowych, wymagane jest zainstalowanie typowej klatki schodowej
dla komunikacji pionowej (np. typu Mostostal)

* Do transportu elementéw odwadniaczy, na dno reaktora, nalezy stosowaé reczne
standardowe zurawiki przenosne lub dzwigi mechaniczne

* Podczas wykonywania robét sprzetem mechanicznym wymagane jest przestrzeganie
warunku wyznaczenia strefy bezpieczenstwa, gdzie przebywanie ludzi w czasie pracy
sprzetu jest zabronione.

* W przypadku uszkodzenia przewoddw lub urzadzen podziemnych nalezy przerwac
roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia dalszego
bezpiecznego prowadzenia robdt.
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8 SPIS RYSUNKOW

Rysunki archiwalne

* Rys. 217.T/M-10.01 Stacja dmuchaw

* Rys. 217.PT/T-14-P1.01 Przewdd sprezonego powietrza — Profil
* Rys. 217.T/M-07.04 Instalacja doprowadzenia powietrza

* Rys. N-0.0.0/61/62. Instalacja napowietrzania. Zestawienie

Rysunki instalacji odwodnienia rusztu napowietrzajgcego

* RYS. 1-Instalacja odwodnienia rusztu napowietrzajgcego — pojedyncza sekcja —
rzut z gory

* RYS.2 - Instalacja odwodnienia rusztu napowietrzajgcego — pojedyncza sekcja —
przekréj A-A

* RYS.3 - Instalacja odwodnienia rusztu napowietrzajgcego — pojedyncza sekcja —
przekroéj B-B

* RYS. 4 —Instalacja odwodnienia rusztu napowietrzajgcego - szczegdt podpoér
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